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FORORD

Dansk Ingenierforenings Hovedbestyrelse vedtog i sit Maede den
13. Juni 1940 at nedseette forskellige Udvalg med den Opgave at fore-
tage en Revision og Supplering af de af Dansk Ingenierforening i
Tidens Lob udgivne Normer vedrerende Bygningskonstruktioner og
at samle disse i el enkelt Szt »>Normer for Bygningskonstruktioner«
med folgende Hovedinddeling:

Belastningsforskrifter (=DS= 410)

Beton- og Jernbetonkonstruktioner (=DS= 411)
Staalkonstruktioner (=DS= 412)
Traekonstruklioner (=[DS= 413)

Murveerk (=pPS= 414)

Fundering og Jordtryk (SDS= 415)
Hulstensdeek (=DS= 416)

e DR L Ll

Der nedsattes et Udvalg for hvert Afsnit, og Formeendene for de
enkelte Udvalg dannede et Fellesudvalg, for hvilket Vanddirekter,
Civilingenior Martin Udsen beskikkedes til Formand.

Neervaerende Afsnit omfatter kun Belastningsforskrifter, der er ud-
arbejdet af et Udvalg med folgende Sammensatning:

Akademiet for de tekniske Videnskaber: Banechef, Civilingenier
Th. Engquist.

Amtsvejinspektorforeningen: Amtsvejinspekter, Civilingenior E. Kern.

Danmarks tekniske Hgjskole: Professor, Civilingenier Anker Engelund.

Dansk Ingenigrforening: Udvalgets Formand, Professor, Civilingenier,
Dr. techn. Chr. Nekkenlved.

Dansk Ingenierforenings Bygningsingeniergruppe: Overingenior,
cand. polyt. Knud Rasmussen.

Dansk Selskab for Bygningsstatik: Civilingenier, Dr. techn. Chr.
Oslenfeld.

Dansk Standardiseringsraad: Civilingenier H. E. Glahn.
Suppleant: Civilingenior O. Weincke.

Foreningen af raadgivende Ingenierer: Civilingenier A. J. Moe.

Kebenhavns Magistrat: Civilingenier E. H. Sternow.

Ministeriet for offentlige Arbejder: Oberstlgjtnant, Overvejinspekter
T. J. Helsted og Baneingenier, cand. polyt. Fr. Nielsen.

Stads- og Havneingenierforeningen: Stadsingenier, cand. polyt. A. T
Jergensen.

Teknisk Central: Overingenior, cand. polyt. C. P. Elvers.

Efter at Udvalgets Forslag havde veeret fremlagt til offentlig Kritik
og derefter paany gennemgaaet af Udvalget, vedtog Dansk Ingenior-
forenings Hovedbestyrelse i sit Mode den 28. September 1944 at god-
kende Forslaget. Dette er derefter den 28. Marts 1945 af Dansk
Standardiseringsraad godkendt som Dansk Standard og udgivet som
=DS= 410.

Hvor der i Forskrifterne cr henvist til endnu ikke udkomne Afsnit
af »Normer for Bygningskonstruktioner«, maa indtil videre de af
Dansk Ingenierforening udgivne Normer anvendes som folger:

»Afsnit 5: Murveerke erstattes al: »Normer for Beregning af
Husbygningskonstruktioner«. '

»Afsnit 6: Fundering og Jordtryk« erstattes af: »Normer for
Vandbygningskonstruktioner«.
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Gyldighedsomraade

Enhver Husbygnings- eller Brokonstruktion skal beregnes for
de nedennsevnte Belastninger, for saa vidt der ikke paavises ngj-
agtigere Veerdier eller kiseves supplerende Belastningsforskrifter.

For Vandbygningskonstruktioners Vedkommende henvises til
=pS= 415: Normer for Bygningskonstruktioner, Afsnit 6, Fun-
dering og Jordtryk.

For andre Konstiuktioner end de ovenfor nevnte, f. Eks. Kra-
ner, Master og lignende, bor de n®rvaerende Belastningsforskrifter
folges, saavidt det er gorligt; de for saadanne Konstruktioner spe-
cielle Belastninger maa fastlegges i hvert enkelt Tilfeelde. -

il. Husbygning

A. Hvilende Belastning
§1. Vegt af Byggsematerialer og Fyldstoffer
a. Mortel og Beton

Cementmortel . ..............ooieiieiiiiiiiiiiiiiaan. 2100 kg/m?
Kalkmeortel ... 1700 »
Gipskalkmgrtel (Rabitz) ::so:iswssesicsnsnininsvasins 1500 »
Jernbeton ... 2400 »
Uarmeret Beton af Natursten ........................ 2300 »
Uarmeret Beton af Murstensskerver ............... 2000 »
SIABBEHEIOI. - - eorioreis it eimimim i s o s o ravs o araosass 1500 »
GIpSSEADIING' . v i 500550 00 e 5 im 5 amin oot o emie e i msinin 1000 »
Cocolithplader:::: sss.ovssqsas R B i R SR A 850 »
Vaegplader af Cement og Slaggesand ............... 1200 »
Letbeton ..o 300 a 1500 »

§1



§1

b. Murvcerk

BRI o v crsinims armcamdipmais e s wliis by Rl 3000 kg/m?
Granit, Marmor, tet Kalksten ...-cc.ccocvomeimnennes 2700 »
SATIASEETL w10+ oernien v o 6w 5 s o 5w s 6 576 a0 el ooncaid o a1 Goics 2300 »
BIIDROE  oaiiim ncere ssasntbongan b b sruspsmrons S TR o S RISl o sl Eo b 1900 »
Fuldbrandte eller haardbrendte Mursten ......... 1700 »
Molersten, MAaSSIVE - ...ooveriree it i iainennn 1200 »
BOLONSTEN, TOASSIVE: «rie e oot oe 0516 o e 1ot 2 655 5 18561 sm i1 2300 »
CementmESIEI i e 5 g om s e S o S m b friseite it S A 2100 »
KalksandSten - .-vveeemmmtime i i 1800 »

c. Metaller

Ly T2 | S S . 7 850
Stebejern  .............. ... S T - S S s S R 7 250
BTN wcierer a5 605 i i b NG S B S 4B i £ 846 B RS e 11 400
TOBBDDBEY ise s wosscnsns o g st » winss » Sien < nl s sl Siags & o0 Sy 5 8900
Bronize,, MOSSIG ool wmblsnsl £ LRI Sokd 8 <o s S S3mae 27540 S 600
50 R OO S U S 7 400
TEATVIRS cov: e« s 3 st it s ot it 5 08 ST AR S 5 88 2 7 200
INTTTTIATEEIIIRR cons S 500 o b o i 2 (o 1 o 15 e o S ) it 5 00 = s 2750

d. Tre, lufttert (15 °/, Fugtighedsindhold)
Europeisk Naaletree ........ 15 % g 5 SR B ¢ 828 B 600
Be Bog, PUChPIae: s o v s oswsomes som s s s oms s ossvs o e s 800

For Trae med storre Vandindhold maa de an-

givne Verdier foroges.

e. Fyldstoffer
Grus- og Jordfyld i naturfugtig Tilstand ........... 1800
Grus- og Jordfyld i ter Tilstand .................... 1600
Singels og Naturstensskerver ....................... 1600
MurstenssSKeeTVer ...ovevreetiiiiniiiiceeeaaanneennns 1000
Slagger, KoKSaSKe: s wmicsse vz ams s s sis o 5m s 50 sy 63 800
Moler; lufttertet 08 Bnuast ..: coootessoes bovsomes gan s 625
KRSEIOTE o fcu- i a0 i e 35 b e e COS 5 A s o A 200

BASSIEATION | ot 55 S5 Ao 50 75 5 05 o 0 0 ) A6 50 160

6

kg/m?3
oy

»
»
»
»
»

kg/m3
»
»
»
»
»
»
»

AEAEVCSINII: oo roroostne s toretom b plsisis e s LS S e PN r S BRS Hs e
ROTKKGRINDAET «avws vormiceursan 5 si5 sss S5s s s s o o

£. Slidlag

Cementpuds (ca. 2,5 cm) eller Terrazzo
Lerfliser i Cementmortel (ialt ca. 3,5 cm) .........
Olandsfliser i Cementmortel (ialt ca. 11 cm) ......
Stebt ASEalt (65 2 G e rn v emmmmnssis somm o s
Presset Asfalt (ca. 5 ¢m) ...c.ovvnneiininiincnnnnn.
Linotol, Magnesit, Linoleum, Gummi, Kork eller

hignende med URAETIag .. .oosmmim somssmmnsme swis
Breedder (3 cm) paa 10X 10 em Strger i ca. 0,9 m

Afstandl sse e s amms s s ssssns R Ty R S e S
Traebrolegning (ca. 10 cm) .......coovvviinnann...

§2. Vaegtaf Mureog Vegge

a. Mure

§§ 1-2
150 kg/m3
120 »
50 kg/m?
70  »
260 »
30 »
100 »
20 »
25 b
110 »

Vaegt af Mure i kg/m? af den lodrette Flade, indbefattet Mortel
til Opsetning, eventuelt Jernindleg samt Pudslag paa begge

Sider:
Murtykkelse ........ "/sSten | *«Sten 1Sten [1Y:Sten| 2 Sten |2'/zSten
Klinker ............. 240 335 | 470 | 695 925 | 1150
Fuldbraendte Mursten 215 | 300 | 420 | 625 830 1030 |
Molersten, massive .. 160 220 305 450 595 | 740

| Cementmursten ..... 260 365 515 765 1020 1270

’ Kalksandsten ....... 230 320 445 660 875 | 1090

b. Vegge

Vagt af Vaegge i kg/m? af den lodrette Flade, indbefattet Puds

paa begge Sider.

5,5 ecm tykke, massive, fuldbreendte Sten med
Jernindleeg, ialt 8 em .................... L
5,5 cm tykke, porese Sten med Jernindleg,
ialt 8 cm

140 kg/m?

120 »



8§ 2—4

10 cm tykke, hule Molersten med Jernindleg,

FALE DOUE (CRIL el oreres o srerss e roter o & mione. o wrmsisbe onsin s siete 135 kg/m2
6,5 cm tykke, hule Molersten med Jernindleeg,

ialt 9 cm ..... I e 100 »
6 cm Rabitzvaegge, ialt Sem ... 130 »
Slaggeplader med Jernindleg i Fugerne, ialt 8 cm 100 »
2 Lag Bradder (tilsammen 5 cm), ialt 9 ecm...... 80 »

Andie Mures og Vegges Vaegt maa beregnes for hvert enkelt
Tilfelde, idet Pudslag regnes til en Vegt af 15 kg/m? for 1 cm
Tykkelse.

c. Overdeekning af Muraabninger, se=SDS=414 : »Normer
for Bygningskonstruktioner, Afsnit 5, Murvaerk«.

§ 3. Vgt af Etageadskillelser og Trapper

Hvis Vegten ikke specielt ettervises, regnes for
a. Bjelkelag af Tree

med Breddegulv alene .................oooooio... 50 kg/m?
»  Breeddegulv, Forskalling og Loftspuds ........ 80 »
» Breddegulv, Indskud med Isolering (5 cm
tykt Lerlag), Forskalling og Loftspuds ... 160 »
b. Trapper af Tree
(Vanger, Trin og Forskalling med Puds) pr. m? af
Lobenes Horisontalprojektion ................. 100 kg/m?

Andre Etageadskillelser og Trappers Vaegt maa beregnes for
hvert enkelt Tilfelde.

§ 4. Vgt af Tage

Vegt af Tekningsmateiiale, Braeeddebedzkning eller Legter
samt Speer er angivet pr. m* af den skraa Tagflade; Veegt af
Aase og Hovedspezrfag er ikk e medregnet.

8

Teglsten paa Laegter ............co.tiiiiiiiiiiin.s
» » Braddebekledning og Lister .........
Almindelige Skifer og Asbestcementskifer paa
TUBBHED = o otie 2 gt o Srais . 30nimy 2 e s & B 5 s 8 R 3

Almindelige Skifer paa Bizddebekledning ........
Asbestcement-Bglgeplader paa Legter ............

» » »  Bizddebekledning
Jernblik paa Leeler ...c..on:comesumeciomsssmpsssims s
Kobber-, Zink- elier Jernblik paa Biseddebekledning
Bolgeblik paa Vinkeljern .........cccceeviciiinnnn
Enkelt Lag Tagpap paa Brazddebekledning ......
Dobbelt Lag Tagpap paa Breeddebekledning ......
Dobbelt Lag Tagpap paa Breddebekledning med

T CHOIGTUS ¢ o5 wire 5000 8 = s s . 30808 5 B £ w13 5
6—7 mm Glas paa Jernspiosser ....................
Undervinduer i Ovenlys .......co.comiseoesommsemmss

Andre Tages Vagt maa beregnés for hvert enkelt
idet der pr. m? af den skraa Tagflade kan regnes:

RESISTaR! . i s e i s o oo s o o i s e & 4 s o e
Almindelige Skifer og Asbestcement-Skifer ........
Asbestcement-Bglgeplader ...........................
Enkelt Lag TasPap Lo« swe . somssmms 3 sima s s s suie & 5 00

B. Bevzegelig Belastning

§ 5. Bevegelig Belastning paa Etagead
ser, Trapper o. L.

I Boliger, Kontorer, mindre Butikker samt som Re-
gell 1 Tagsetager! . sk iassfrssstrmsn seds oo St o

88

95 kg/m?
110 »
50 »
60 »
45 »
55 »
30 »
40 »
25 »
40 »
45 »
175 »
30 »
15 »

Tilfzelde,

20 kg/m2
5 »
15 »
70 »
25 »
20 »
5 »

skillel-

200 kg/m?

Paa Trapper til nevnte Lokaler .....:sw.uemosussn 300 »

I Loftsrum, der paa Grund af ringe Hojde, Ad-
gangsforholdene (f. Eks. Hanebjelkelofter uden
Trappeadgang) eller Bygningens Anvendelse

4—5



85

(f. Eks. Kirkelofter) kan paaregnes i ringe

Grad belastede, mindst ........................ 100 kg/m?
T SKOVEVRTBISEE - - cicciwims v misie 5500 5550 o o sasffe shososs o ion 300 »
Paa Trapper til Skolevaerelser ...................... 400 »
I Stormagasiner med tilherende Gennemgange og

Trapper samt Automobiludstillingslokaler ... 400 »
I Kirker og Teatre, Gymnastik- og Forsamlingssale

med tilhorende Gennemgange og Trapper ... 500 »
I Automobilvaerksteder og i Almindelighed i Gara-

ger (for saa vidt Hjultryk efter nedenstaaende

Regler ikke er farligere) mindst......... ...... 500 »
I Gaarde uden Indkersel, mindst .................. 500 »
I Porte og Gaarde med Indkersel (for saa vidt

Hjultryk efter nedenstaaende Regler ikke er

farligere), mindst ............................... 800 »
Paa, ALTANET oo cnn s mes s om0 £ 88 = 5 588 s e & 5 5905 34010053 5 108 400 »
Paa flade Tage, der benyttes til Legepladser e. 1. .. 500 »
Paa flade Tage, der efter Adgangsforholdene maa

antages at ville blive benyttet tii Ophold for

Mennesker, men som ikke falder ind under

Liegepladser €. 1. . :ic.:smssmmncmmn e mmnssmsnsas 200 »

Konstruktioner, udsat for Kersel, skal som Regel beregnes for
Belastning fra en Lastbil som angivet i § 13 med den deri an-
givne Erstatningsbelastning udenfor Vognkassen, idet dog Hjul-
trykkene inklusive Stedtilleg i Almindelighed kan settes til
2X1tog 2X3 t for henholdsvis Forhjul og Baghjul.

Naar der paa en Etageadskillelse opstilles Maskiner eller lig-
nende, skal der paa de fri Arealer imellem disse regnes med
mindst 150 kg/m?.

Hvert enkelt Bygningselement, saaledes ogsaa Trin i en Trappe,
skal beregnes for en Enkeltkraft paa mindst 150 kg i den far-
ligste Stilling.

I Lagerbygninger bestemmes Etageadskillelsernes bevaegelige
Belastning ved de i § 8 angivne Vaegte af Stoffer, der lagres i
Bygningerne.

10

§5

Skilleveegge, hvis Veegt i feerdigbehandlet Tilstand ikke over-
stiger 150 kg/m? af den lodrette Flade, skal, for saa vidt der ikke
undtagelsesvis kan vere Anledning til at opstille en serlig Be-
regning, fores i Regning som en @kvivalent, jevnt fordelt, be-
veegelig Belastning paa Etagearealet paa folgende Maade:

For Vaegge, hvis Vegt ikke overstiger 100 kg/m? af den lod-
rette Flade, skal den skvivalente Belastning settes lig med
100 kg/m? af Etagearealet, og for Vagge, hvis Vgt ligger mel-
lem 100 og 150 kg/m? af den lodrette Flade, skal den kviva-
lente Belastning settes lig med 150 kg/m2 af Etagearealet.

Hvis Skilleveeggenes virkelige Gennemsnitsvaegt over Etage-
adskillelsen overstiger de anferte akvivalente Belastninger,
skal disse forhgjes tilsvarende.

Ved specielle Konstruktioner af Etageadskillelsen og ved
Vagge, hvis Vgt er storre end 400 kg pr. vandret lobende Meter
Skilleveeg, skal en korrekt Beregning opstilles.

Alle andie Skilleveegge maa gores til Genstand for serlig Be-
regning.

Raekverker paa Altaner, Tage, Trapper o. 1. dimensioneres for
en vandret Kraft af mindst 40 kg/m paa Haandlisten.

I Beboelseshuse, Skoler, Stormagasiner, Kontorbygninger o. 1,
men ikke f. Eks. i Lagerbygninger, kan en Formindskelse af
Belastningen finde Sted efter nedenstaaende Regler ved Bereg-
ning af Dimensionerne for saadanne Konstruktionsdele, som er
bestemt til at optage den bevagelige Belastning fra flere Etager,
som f. Eks. Sgjler, Vagpiller, Fundamenter o. 1.

Hvis der over en Etage findes e Etage-
adskillelsec, kan den samlede bevagelige Be-
lastning (ekskl. Skillevaegge) paa de overlig-
gende Etager reduceres med hosstaaende 1
Faktor ¢, idet dog Taget kun maa medregnes 9
i e, naar det er beregnet for en beveegelig Be- 3
lastning paa mindst 200 kg/m?. ‘;

6
6

Ved koncentreret Belastning (Enkeltkraef-
ter) regnes med en Fordeling som angivet | 5
i §§ 13 og 24. \

11



§ 6. Snebelastning

Snebelastning s pr. m? af Tagets Horisontalprojektion settes
til folgende Veerdier:

h
For — < 0,4,

s = 75 kg/m?
a

h
For— = 1,6, s=17
a

h
For mellemliggende Vzardier af -~ interpoleres retlinet, dvs.

h
s = 100 — 62,5 —- o kg/m?, eller:

1,11 | ; 1,6

=10 [os]os]0s]o

13{75|75’6963‘ 19513[6|0

| ‘06’00144 38‘31

Snebelastningen skal behandles som en beveegelig Belastning,
ialt Fald saaledes, at der tages Hensyn til Belastning paa kun
den ene eller den anden Halvdel af Taget, naar dette er farligere
end Totalbelastning. Saafremt det giver en farligere Belastning,
skal der ved Shedtage og lignende Tage regnes med Dannelse af
Sneszkke med mindst halv Fyldning, dvs. saaledes at Snessekken
i ethvert Punkt mindst regnes fyldt til halv Hejde, Sneens Veegt
kan settes til 150 kg/m?®.

For andre Tagformer end Sadeltage skal der regnes med den
til hver Heeldning svarende Snebelastning.

12

§ 7. Vindbelastning

Vindbelastningen virker overalt vinkelret paa den paagzldende
Flade, enten som Tryk (dvs. virkende ind mod Fladen) eller
som Sugning (dvs. virkende udad fra Fladen). Den maales i
kg/m® og angives som p = ¢ - q,, hvor ¢ er en Koefficient og
by = 11*6 v? kg/m3, hvor v er Vindhastigheden i m/sec (maalt i
6 m Hejde). ¢, kaldes Hastighedstrykket®).

Naar den totale Vindbelastning paa et Bygveerk (bestaaende
af Tryk paa visse Flader og Sugning paa andre) angives, ud-
trykkes den som en gennemsnitlig Vindbelastning pr. Flade-
enhed af Bygvaerkets Projektion paa en Plan vinkelret paa Vind-
retmnden Den tilsvarende Koefﬁc1ent kaldes c¢,,.

For almindelige ‘Bygninger _regnes indtil 30 m Hejde med
Qo= 80 kg /m svarende til v = ca. 36 m/sec.

For Bygnmcer, der er hgjere end 30 m, regnes paa folgende
Maade:

For Punkter i Hgjden h Meter over Jorden:

hvor h=30 m.....: g, = 80 kg/m?
hvor 30<h =80 m: ¢, — 80 - 1,6 (h — 30) kg/m?
hvor h =80 m....: g, = 160 kg/m?

For Bygninger lavere end 6 m kan regnes g, = 50 kg/m?.
For Bygninger hojere end 6 m kan der i seerlige Tilfzelde regnes
med ¢, = 50 kg/m?® for de nederste 6 m.

For slanke, fritstaaende Bygverker (Hojde siorre end 5 Gange
Middeltveermaal og fri Hejde storre end 6 m), f. Eks. Skorstene,
Taarne og Spir, regnes:

q, = 100 4 0,75 h kg/m? i et Punkt i Hgjden h Meter over Jor-
den, svarende til v = 36 m/sec, men med Tillaeg for Stedvirkning.
For alle Punkter, hvor A > 80 m, regnes g, = 160 kg/m?

1 . s
) qo = < ov® er Vindenergien pr. Volumenenhed (kgm/m’® = kg/m?)

eller det maksimale Tryk, som Vinden kan udeve paa noget Punkt af

en Flade. o er Luftens Masse pr. Volumenenhed og kan for atmosferisk
1 kg/sec® ) (.
, saaledes at q» = & v°.

Luft seettes lig - 6

=8  m?

13
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§ 7

For Bygninger med serlig udsat Beliggenhed ber det under-
soges, om der skal regnes med sterre Vindhastighed og deraf
folgende storre Veerdi af q,.

Verdien af Koefficientien ¢ afhenger af de enkelte Bygnings-
former og kan derfor, ligesom de endelige Vindbelasininger, kun
angives eksempelvis for bestemle Bygningsformer. I andre Til-
feelde maa der forelages seerlige Undersggelser.

Vindbeveaegelser paa langs ad en Flade foregaar uden Frik-
tion; dog kan der paa Grund af Ujevnheder og lignende frem-
komme en vandret Vindkraft, der setles til 5 kg/m? af den paa-
geldende Flade. Der skal altid regnes med denne Kraft, saalremt
Konstruktionen ikke er udsat for andre og mere vasentlige vand-
rette Paavirkninger.

Den samlede vandrette Paavirkning, som et Bygveerk paareg-
nes udsat for, maa i Almindelighed ikke veaere mindre end 1,5 %0
af den samlede lodrette Belastning (inklusive Egenveegt).

I nedenstaaende Eksempler er angivet Verdierne af Koelfi-
cienterne ¢ eller ¢, samt af p =c - q, 08 pim = Cm - q» for q, =
80 kg/m* [or almindelige Bygninger og q, = 100 + 0,75 h kg/m?
for slanke Bygverker.

Eksempel 1. Fritstaaende Mure (Hegnsmure o. l.).
G — 1.3 For ¢, = 80 kg/m?: pm = 104 kg/m?
» @, =50 » : Pm= 65 »

Eksempel 2. Lukket Bygning med Sadeltag eller fladi Tag.

14
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For Fladerne A, B, C og D regnes med folgende samtidigt vir-

kende Belastninger:

Cy = + 1,0 Py = +80 kg/ﬂl2
{+ 1,0 for o =75° {4+ 80 >
Cp= . -0 PB=
+ 0,02 ¢ — 0,5 for @ <75 \+16c—40 >
Cc:CD=—0,2 pczpl):—lﬁ >

indszettes i Grader.

Desuden beregnes hver enkelt Flade for en Sugning:
c=—10,8 p=— 64 kg/m?*
Forankring af Taget undersoges desuden med denne Sugning

paa begge Fladerne B og C samtidig?).

I Fig. 3 findes en grafisk Fremstilling af c¢p.
ACp

10

02 /

0,6

04

J

0.2

0
70 20/ 30 40 50 60 70 80 90°

-06

Fig. 3

1) Denne szrlige Sugning, der hidherer fra lokale Vindpaavirkninger,

skal ikke medtages ved Beregning af gennemgaaende Vinddragere, af
det samlede Bygveerks Stabilitet og lign.

15
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I nedenstaaende Tabel er cp og pp angivet for forskellige

. h
Verdier af tg a« = o
tg a:% 0 ) 0,10 r 020 | 030 i 040 | 050 | 060 |
on l — 0,50 ' — 039 | —027 | —0,17 ‘ — 006 | + 0,03 | 4012
1
ps l — 40 ‘ —31 | —92 | —14 ; —5 | 42 | 410
\ :
K a:% 070 | 080 | 090 | 100 | 120 | 140 | 160 !
|
- I 020 | 4027 | +034 | +040 | +050 ¥ 0,59 | 0,66 \
1 i I
pB ‘ 416 | 498 | 497 | 432 | 440 | 447 | +53 J
tg a:Z—: 10 | 200 | 225 | 250 | s00 | 350 | 875
i “ +072 | +077 | +082 | +087 | +093 | +098 | +1,00
ps ‘ 458 | 462 | 466 | 469 | +74 | +78 | +80

Hvis flere Tage af samme Hgjde, horende til samme Konstruk-
tion, ligger bag hinanden, geelder de ovennaevnie Verdier af
¢4, ¢p, c¢c 08 cp for henholdsvis forreste Sideflade, forreste Tag-
flade, bageste Tagflade og bageste Sideflade, medens de mellem-

liggende Tagflader alle regnes paavirket af en Sugning:
¢c=—10,20 p=— 16 kg/m?

Den samlede vandrette Vindbelastning bliver saaledes den
samme som for en enkelt Bygning.
Desuden beregnes hver enkelt Flade for en Sugning’):

c=—0,8 p = — 64 kg/m?
1) Se Fodnoten Side 15.

16

Eksempel 3. Delvis aaben Bygning med Sadellag eller fladt Tag,
se Fig. 2.

Hvis en Bygning er aaben i Vindsiden, formindskes de i Eks-
empel 2 angivne Verdier af c4, cp, ¢¢ 0g ¢p med 1,0 (Tryk for-
mindskes, Sugning foreges med 80 kg/m®. Hvis den er aaben
i Leesiden, forgges alle Vardier med 0,2 (Tryk foreges, Sugning
formindskes med 16 kg/m?).

For en Bygning, der er aaben i Vindsiden, finder man saa-
ledes:

&= 0 pi= 0 kg/m?
o |0 for «=75° :{0 3
B=\40,02¢—15fr a<75° PP\ 4+ 1,6—120 »

cc=c,)=—1,2 p(;:pl):—gﬁ »

For en Bygning, der er aaben i Lzsiden, findes:

ca = +1,2 pa= -+ 96 kg/m?
& _J+12 for « =75° ={96 »
B=\40,02¢—03 for e<75° 2= \4+16a—24 »
Cc=CD=0 pc=p1)=0
Eksempel %. Aabne Tage (Perrontage o. l.).
x40
205
|
: 205 |
* |
o ¥
— —
I ' |
] 1
Fig. 4a - Fig. 4b
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1}0 0,5

Fig. 4¢

tel

For symmelriske Tage, se Fig. 4a og 4b regnes med neden-
staaende Veerdier af ¢, (Sum af Tryk -+ Sugning paa Tag-
fladens Over- og Underside)?).

Forreste Tagflade:

e = £ 1,0 pm = %+ 80 kg/m?®
Bageste Tagflade:
em = + 0,5 Pm = + 40 kg/m?
Begge Belastninger virker enten samtidigt nedad eller samlidigt

opad.

For et aabent Tag med kun en enkelt Tagflade, se Fig. 4c,
regnes, uanset Understgtningernes Anbringelse, for den Taghalv-
del, der vender mod Vinden:

e = 1,0 pm = 80 kg/m?®

for den anden Halvdel:

9

Pm = 40 kg/m?

Cin = 075

Hvis Vinden kommer ind mod Tagets nedre Kant, virker begge
de angivne Belastninger nedad (se venstre Figur i 4c).

Hvis Vinden kommer ind mod Tagets ovre Kant, virker begge
Belastninger opad (se hgjre Figur i 4c).

1) 1 dette Tilfeelde (Eksempel 4) svarer cm undtagelsesvis til den sam-
lede Tryk- og Sugevirkning pr. m? af Tagfladen og virkende vinkelret
paa denne.

18
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Ogsaa et vandret Tag regnes belastet med de angivne op- eller
nedadgaaende Belastninger.

Eksempel 5. Slanke, firkantede Skorstene, Taarne o. l. (Hgjde.

storre end 5 Gange Middeltveermaalet).
Gy =158 Pm = 150 + 1,125 h kg/m?
dog hejst p, = 240 kg/m?

Vindfladen seetles lig den bredeste Sideflade. Den saaledes
fundne totale Belastning skal regnes at kunne virke i en vilkaar-
lig Retning. '

For Skorstenspiber (og lignende), hvis fri Hojde er hejst 6 m,
kan der regnes med samme Hastighedstryk ¢, som for en almin-
delig Bygningsdel i samme Hgjde, samt med ¢, = 1,2.

Eksempel 6. Slanke Skorstene, Taarne o. l. af cirkulert eller
mangekantet (omtrent ligesidet) Tvcersnil. (Sideantal = 6).

Vindfladen seettes lig det storste Diametralsnit.
Cm = 0,7 Pm = 70 + 07525 h kg/m2
dog hegjst p,, = 112 kg/m?*
For Skorstenspiber (og lignende), hvis fri Hojde er hgjst 6 m,

kan der regnes med samme Haslighedstryk ¢, som for en almin-
delig Bygningsdel i samme Hejde.

90° 10

Fig. 5
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Har man Brug for Trykfordelingen over et cirkuleert Tveersnit,
kan man regne med (se Fig. 5):
¢c= 15 cos 2 « — 0,5 for « = 135°
c=—0,5 for 135° < « = 180°
« er Centervinklen til det paageldende Punkt, maalt ud fra
den mod Vinden vendende Radius.
For Flagstenger regnes med p, = 150 kg/m? paa Stangens
Diametralsnit, idet det forudsaettes, at Flaget ikke er hejst ved
denne Vindstyrke.

Eksempel 7. Buet, cylindrisk Tag.

+ 0,6

Fig. 6
For et buet, cylindrisk Tag, se Fig. 6, regnes der for alle Flade-
elementer, hvis Tangentplan danner en Vinkel mindre end 40°
med vandret Plan:

c=—14 p = — 112 kg/m?*

For de ovrige Fladeelementer regnes:
Paa Vindsiden:

¢c= -+ 0,6 p = + 48 kg/m?
Paa Leesiden:
c=—20,5 p = — 40 kg/m?®

§§ 7—S8

For Vxeggene regnes som for en Bygning med Sadeltag,
Hvis Forholdet mellem Tagets Pilhgjde og Husets Bredde er
mindre end !/s, regnes som for flade Tage, se Eksempel 2.

Eksempel 8. Kupler.

For en Kuppel bestaaende af en Kuglekalot kan man regne
med den samme Trykfordeling som for et buet Tag, idet Belast-
ningsfiguren drejes om den vandrette Diameter i Vindretningen.

Eksempel 9. Tagskilte.
Gn= 1,5 pm = 120 kg/m?®
Vindfladen regnes lig Nettoarealet, ogsaa for Skilte, der ikke
bestaar af en massiv Flade. For Tagskilte og lignende, hvor Skilte-
fladen ikke er plan, men f. Eks. bestaar af Bogstaver, skal der
i Almindelighed regnes med en samlet Vindbelastning paa langs

ad Skiltet lig Halvdelen af den vinkelret paa Skiltefladen paa-
regnede Vindbelastning.

Eksempel 10. Stilladser.

Hvis det for fritstaaende Stilladser findes paakreaevet at regne
med Vindtryk, skal der for firkantede Tveersnit (Temmer og
Braedder) regnes med:

Cn—=1.5 Pm = 120 kg/m?
For Rundtemmer regnes der:
cn=0,7 Pm = 56 kg/m?
Findes der flere Elementer bag hinanden, regnes der fuld

Vindbelastning paa de to forste, halv paa den nzste og ingen for
de folgende.

§ 8. Vegt af Stoffer, der lagres i Bygninger

Oplagrede Stoffer kan som Regel r_egne's at veje som angivet i
efterfolgende Tabel. For nogle Stoffer er desuden i Parantes an-
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givet den omtrentlige Maximums- og Minimumsveerdi, samt an-
givet den oftest benyttede omtrentlige Vzerdi af Vinklen ¢, som
den naturlige Skrent danner med en vandret Plan. Ved Bereg-
ning af Silotryk og lignende maa der om fornedent tages Hensyn

til Begransningsvaeggenes Stivhed og andre betydende Forhold.

Veegt ¢°
ok kg/m? ca.
Afgreder: |
Belgtrugler... ... . ... ... ... ... ..... 850 30
BBUBE . i iormcmmvothion eainsismmnotsimaeneisomsasassperss 350
Fre, tungt (Klgver, Turnips, Kaalroer) .. 600
» , Rajgrees, Engsvingel................. 350
» , Runkelroer, Hundegrees ............. 260
Graes og Klgver.......................... 350
Halm og He, lost ........................ 50 ‘i
> » », almindelig presset ......... 90 (80 a 100) |
> » >, eksportpresset.............. 230 (200 a 250) |
Her, presset og stablet .................. 300
Jordnedder .............................. 400
Bealle s ovo 25 ot o m 2 B R s B o i B 600
JROTIA ¢ sss 5 7005 = ymses i oo s i 5 4 o o o 700 (500 a 750) 30
MATE - 20 030 2 aie 5 oliie) so¥eis Scsie i o St « A8 550 25
Mel 0g Gryn.........c.ooiiiiininn... 700 (600 a 800)
Rodfrugter (Roer, Kartofler 0.1.)......... | 700 (570 a 750) 35
Soyabgnner.................... . ... ..... 700 30
Tobak i Baller............................. 350
Andre organiske Stoffer:
- Bomuld og Uld, presset..........cv.c00nn. 1300
Boger (se ogsaa Reoler).................. 800
Huder of SIand.: ou sens vew s s smams s aaio e 900
RONSEEVOS . 1. 100 55w B s s s vmoisiasions wransnd | 850
TG s a5 3 mmmens s 550 sl mimcmme i somotis tone 800
ONERABET ...+ <00 sims samins s sy s ors s s 317,550 3 1000
PADIT (o ¢55615 07504053 i3 55 e mimt st monaios st e 1100
Reoler med Bager, Arkivskabe
(ekskl. Gangarealer).................. 600
SIAGT 1 DETIET: ¢ s sms s s s se s inm s e s 650
SUKKET: . . cic s im e mraie s oo s v e wimr s s 800 35

Veegt } ¢° ‘
Stot ‘ kg/m?® | oca |
o e e E— |
Faste Breendselssloffer: g ‘ '
BEIORTY o0ss o pieusre s misos & 5 aves § s s 5ige & § o s 5o . 750 (650 a 800) | 35
Breende.........oooiiiiiiii ' 550 ‘ l
KokS 0F CINAES. « ois - s 5is s stees 5 5.5 65 w555 5% | 450 (360 a 500) | 45 |
e e B Are e epers S i o SR U LR S B ’ 800 (700 4 800) | 45 |
FEEKALL 2 sorts & i 3 oot s sabecnis v o uskerns o a0 3 87 200
TTETTENT s is0os cmaion fs e ot S g ks s e e } 600 (300 a 900) ‘ ‘
| Gedningsstoffer: ; f
| ChileSalpeter ... «ssm.swms soms sams v um s s | 1300 |
Godningskalk ......o.oooeeiiiii 1250 | 30 1
‘ RAGEOSTAL < 56 5551050585 3 5.8 Fitin 8 25 808 53 Boiben 1600
Superfosfatmel..................o ... | 1000 30
Thomasfosfatmel...... R S ¥ 2000 40
Mineralske Stoffer: } ]
| Cement i Silo....eiiiiiiiiiiiii 1500 (1200 & 1600) ‘ 20 |
‘ Cement 1 S®RKE . : . :u0m0 im0 smms o508 8 56 1600 ‘
Kalk, Brudsten til Cementbreending ...... 1800 | 45
Kalk, MEIKAVK, <.x & occite o oun o o mimen n qois & 1555 5 » - 500 !
Koksaske, Slagger. .« sms e s s ems s smp oo g 800 (600 a 850) ’
Mursten;, stablet. . .o« o s e s o« mine o simi 1500 (1300 a1 600)
 Salt (Kogsalt) . ....eoeuneransinneeane.ns 1250 40
} SN v #5052 2 2 v v el [ JP s b s 1700 (1600 2 2000) | 35
Singels og ZErtesten...................... 1600 35
Skeerver af Mursten. . :wms s s owssamsseas 1000 45
Skeerver af Natursten............. e 1600 (1500 2 1900) | 45
Veedsker:
[ AUEOTOL i e s meats sl e 15 SR E A S S5 800
 BeNZIN. .t 750
Lo Benzol. ... 900
Breendselsolie ..............c...o.L. 900 (800 a 1000)_
| GLYCETIN. « s csssns saunme srm s ob e 3 5mssame s i 1100
\ Kreosotolie ........................ —— 1100
KHUIEBERG) - soe s wicoins w5s 5 20008 5iimes $ Fhon, 506855 wd 1275
JSITTOLIC S 52 2ttt o 5rowsy = e 8 i v gl o G ST S s 940
IEZELIE - o - s 3 s, mmimims e i oot scmsiasos » i 3 i 1030
PRITOIeVIM, .« - wros = s s 550 5 4 e 5 myovm 3w & 5 508 850
Saltsyre (40 %0) v vueiin i 1200

(Fortszettes)
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Veegt

Stof Kgfm?

Smoereolie. .. ... ‘ 900
SVOVISYTe (87 %0) e | 1800
Terpentinolie ................occoeeeee... | 870
VDL + et e e e e e ) 1000
;01 750
Ol oo e l 1050

I Lagerbygninger,” Fabriksbygninger og Verksteder ber den
bevaegelige Belastning, der lseegges til Grund for Beregningen, til
enhver Tid geres bekendt for Brugeren ved tydelige Opslag paa
synlige Steder i1 de paageeldende Lokaler.

§ 9. Jordtryk

Hvor nejagtigere Beregningsmaade ikke findes paakreevet, kan
Jordtrykket i kg/m? i et vilkaarligt Punkt af en plan, lodret Siotte-

|
mur saettes til n (p + 7 h), hvor p er Belastningen ovenpaa Jor-

den, se § 5, h Dybden i Meter under Jordoverfladen til det paa-
geldende Punkt og y = 1800 kg/m? Jordens Veagtfylde.

For sterre Konstruktioner, eller hvor sterre Belastninger fore-
kommer, anvendes Reglerne i =[Sz 415: Normer for Bygnings-
konstruktioner, Afsnit 6, Fundering og Jordiryk.

§ 10. Stegdtilleeg og dynamiske Paavirkninger

Hvor en neermere Undersegelse ikke findes paakreevet, kan
man anvende folgende Regler:

Ved Hjultryk fra Kerekraner og ved Belastning fra Ophejs-
ningsspil skal der gives et Tilleeg for Byrdens lodrette Opbrems-
ning.

Ved Beregning af Konstruktioner, der bzerer en Korekran, skal
Hjultrykkene desuden foreges med ¢ %o, hvor ¢ = 5 4- 6 v. For

24
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elekirisk drevne Kraner kan ¢ dog aldrig seettes til en mindre
Verdi end 10 %o.
v er Kranens Kgrehastighed i m/sec.” Man kan som oftest regne
med, at
0,5 m/sec = v = 2,0 m/sec

Den vandrette Bremsekraft fra en Kran kan szttes til 15 %o af
Trykket af de opbremsede Hjul.

Det vandrette Tryk paa Krandrager fra Opbremsning af Lebe-
kat sattes til 7,5 % af dennes samlede Hjultryk.

For Maskiner uden veasentlige accelererende Masser (f. Eks.
Symaskiner, mindre Vearktejsmaskiner o. 1.) gives der intet Sted-
tilleeg.

For Maskiner med mindre accelererende Masser og Maskiner
med sterre roterende Masser (f. Eks. Spinderimaskiner, storre
Verktgjsmaskiner o. 1.) regnes med et Stedtilleeg paa 30 °/o, med
mindre en szrlig Undersogelse foretages.

For Maskiner med sterre accelererende Masser ber en sarlig
Undersogelse altid foretages.

Hvor der kan opstaa betydelige vandrette Kreefter, maa disse
tages med i Beregning.

Stedtilleg og dynamiske Paavirkninger medtages ikke ved Be-
regning af Fundamenterne.

Farlige Resonansvirkninger maa undgaas.

C. Seerlige Paavirkninger
§ 11. Temperatur- og Svindkrafter

I Husbygning tages der i Almindelighed ikke beregningsmees-
sigt Hensyn til Temperatur og Svind. Man ber dog altid i Jern-
betonkonstruktioner indleegge en passende Armering til at mod-
virke Revnedannelse.



88 1213 § 13

I1. Vejbroer disse og Hovedvejene, eller Landeveje, der i
trafikal Betydning maa ligestilles hermed,
A. Hvilende Belastning 3) i det mindste een Vejforbindelse mellem Lande-
§ 12. Byggematerialer og Fyldstoffer vejsnettet og Jernbanestalion og eventuel Havn

i Kebstederne.
Gruppe II. Broer for evrige Landeveje.
Gruppe III. Broer for Biveje.
Gruppe IV. Broer for private Veje.

Egenveeglen af forskellige Byggematerialer m. v. skal regnes
=) te} te) tote) t=]
som nedenfor angivet, medmindre andre Veerdier paavises at
veere rigligere.

Valset SEAAL o - o oo vrier v crrm o o oo e st s s o omecn e s e 7 850 kg/[l]3 i Gr uppe V. Broer udelukkende for Fodggenger- Og Cyk]ef&rd.
StaalStabegols : s wmacss s e wrs@n & 6@ am bawaEE L 7850 » ' sel for saavel offentlige som de private Stier, der
STBDCTOIIT. oo i it 50 50 51550 o s VS 0 18 16 s, v 7250 » ‘ er i direkte Forbindelse med offentlige Veje.
Jernbeton (herunder armeret Beton i Brobanen).. 2400 » s Gruppe VI. @vrige private Broer udelukkende for Fodgenger-
Uarmeret Beton (herunder Betonfliser og Beton- og Cykleferdsel.
EATESEERY, coomomis memm o wmore 5 s o 5 508 8 w00 18 s 2300 . . :
Wi i1 o) e ) ’ Broer for Veje, der senere kan forventes oprykket i en hgajere
Bitumingse Belegninger ....................... 2300 » i ; .
e Vejklasse, eller som kan ventes udsat for slorre Belastning, be-
Makadamisering (herunder overfladebehandlet og . ;
. regnes som for den tilsvarende hgjere Brogruppe.
toplagsfyldt Makadam) ..................... 2100 » : :
; i Broer for Gader henfores overalt til den tilsvarende Brogruppe
Chaussébroleegning ............. ... .. ... ...... 2600 > for Vei
Engelsk Brolegning og Granitkantsten .......... 2700 » ' M
KImkerbelBEling oo v vs camimnim oo m o mammn = 1900 » 'S b. Belastninger
Trebeleegning ......... ... ... .. L. 1100 » - Broer beregnes for de i omstaaende Belastningsskema angivne
Skeerveballast, Ral og Stenfyld ................. 1900 » 1 bevegelige Belastninger?).
Grusballast og Jordfyld i naturfugtig Tilstand.... 1800 » ' Der skal regnes med [olgende Belastningskombinationer:
Grusb'allast og Jordfyld i vandfyldt Tilstand..... 2000 » - For Brogruppe I—III: Een Tromle - indtil to Lastbiler -
Tre, impraegneret eller vaadt (max. Vandindhold » Erstatningsbelastningc.
25 0/0) .................................... 900 » i N » I: Desuden Blokvognen som eneste Be-
1, lastning.
B. Bevzegelig Belastning » » IV: Een Tromle eller »Erstalningsbelast-
§ 13. Trafikbelastning ning.
' » » V og VI: »Erstatningsbelastning«.

a. Brogrupper
Broer deles efter deres Bzereevne i nedennzevnte 6 Grupper: o Tromlen og Lastbilerne anbringes paa langs ad Vejen og paa-

Gruppe L. Broer for: regnes kun at kunne kore Side om Side med mindste indbyr-

1) Landeve.]'e, der er afmerket som Hove.dve]e, " De angivne Belastningselementer, der traeder i Stedet for virkelig
2) Landeveje, der uden at vere Hovedveje danner - forekommende Belastninger af enhver Art, er rent teoretiske, og skal
Forbindelse mellem Kegbsieder eller mellem derfor ikke tages som Udtryk for, hvorledes Koretojet ber konstrueres.
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Belastningsskema,
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des Afstand fra Midte til Midte paa 2,50 m og at kunne anbrin-
ges overalt paa Kerebanearealet; de vil saaledes kunne keore med
et Hjul helt ud til Kanten af detie Areal. Paa de Korebanearealer,
som ikke deekkes af de angivne Koretgjer, anbringes » Erstatnings-
belastning«. Til en Bros Kerebaneareal medregnes normalt Cykle-
stier, Skillerabatier, Midterrabat og lignende Brobanearealer.

Cyclestier, Skillerabatter og lignende Arealer, der er helt ad-
skilt fra Kerebanen (f. Eks. ved Hoveddragere, som rager op over
Brobanen), beregnes dog kun for »Erstatningsbelasining.

Fortove, Shramboards og Fristeder regnes belastet med »Er-
stalningsbelastning«'). Fortove, der ligger saaledes, at der er Mu-
lighed for, at Korelojerne kan komme derind, skal endvidere be-
regnes for en Enkeltkraft paa 3t som eneste Belastning.

Blokvognen regnes kun at kunne belaste den midterste Del af
Korebanearealet indtil en Afstand af 3 m fra dettes Kant (reg-
net fra Blokvognens Midte). For dette Belastningstilfzelde foreges
de tilladelige. Speendinger med 25 °/o, ligesom der ved Stabilitets-
undersogelser og lignende tillades en Reduktion af de foreskrevne
Sikkerhedskoefficienter paa 10 %b.

For Broer, der skal befares af Sporvogne af de nu forekom-
mende Storrelser, regnes i denne Anledning ikke med specielle
Belastningstilfeelde, da Sporvogne nzppe er farligere end de ov-
rige Belastninger, der regnes med. Det maa dog, hvor Skinnerne
hviler paa de sekundere Brodele, undersgges, om de forekom-
mende Hjultryk med 40 °/o Sledtilleeg kan optages her.

Broer til Specialfeerdsel beregnes for denne; dog maa der ikke
regnes med lavere Belastning end for Broerne i de Grupper, der
har lignende Karakter som de paagwldende Broer.

Brorekvarker skal beregnes for en vandret Belastning af
80 kg/m af Haandlisten. Hvis Raekveerket kan blive paakert, skal
der yderligere regnes med en vandret Belastning af 150 kg/m i

) Hvis disse Brobanearealer er saaledes beliggende, at der er Mulig-
hed for uden gennemgribende Ombygning af Brokonstruktionen at
inddrage dem under Korebanearealet, bor de, saafremt det anses for
sandsynligt, at dette med Tiden vil finde Sted, regnes som en Del af
Korebanearealet. '

§ 13
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Navhojde, idet de to Belasininger dog ikke skal regnes samtidigt
virkende.

Korebanebeleegning, Udfyldningslag og Isolationslag regnes at
fordele Belastningen under 45° til Oversiden af Beeredeekket. Et
Hjuliryk regnes at berere Korebanen 1 Vognens Leengderetning
paa en Leengde af 15 cm og lvers paa Vognens Laengderetning i
en Bredde lig med Valsens eller Felgens Bredde.

Belastningens Fordeling gennem Jordfyld maa undersoges i
hvert enkelt Tilfelde.

§ 14. Stodtilleg

Der skal tages Hensyn til den beveegelige Belastnings lodrette
dynamiske Virkning ved et Tillaeg ¢ %o til de i Belastningsskemaet
foreskrevne Hjultryk.

For Tromle og Lastbiler seettes ¢ = 40 %o, for Blokvogn
¢ = 25 %0. Der regnes ikke med Stedtilleeg for »Erstatnings-
belastning«. ‘

Ved Konstruktioner med Traedek eller lignende lette Brobane-
konstruktioner samt ved sekundere Forbindelser i umiddelbar
Nerhed af Tveerfuger i Brobanen anbefales det at forege ¢ efter
Forholdene.

Paa jorddekkede Konstruktioner kan ¢ multipliceres med

Faktoren 6—6h, hvor h er Jordfyldens Hojde. Er h > 6 m, set

tes ¢ = 0.

Ved vandret Jordtryk regnes der ikke med Stedtillaeg, ligesom
Stedtilleegget ikke medtages ved Beregning af Fundamenter og
massive Piller.

Farlige Resonansvirkninger maa undgaas.

§ 15. Bremsekrefter

For Sporvogne seties Bremsekraften il 15 /o af Veegten paa de
bremsede Aksler.

For Broer, der ikke befeerdes af Sporvogne, medregnes Bremse-
krefler i Almindelighed kun, naar de, saaledes som f. Eks. ved
hoje, slanke Piller, skonnes serligt farlige for Konstruktionen.

30

8§ 16—18

§ 16. Vindbelasining

Vindbelastning settes for belastet Bro til 150 kg/m?, for ube-
lastet Bro til 250 kg/m?®.

Den bevaegelige Belasinings Vindflade regnes at have en
Hojde paa 3 m over Korebanens Top for Vejbroer og 2 m for
Broer i Gruppe V og VI.

Den paa den bevaegelige Belastning virkende Vindkraft betrag-
tes som beveegelig. Af den paa selve Konstruktionen faldende Del
af Vindkraften skal Halvdelen betragtes som bevagelig.

Vindfladernes Storrelse bestemmes i Almindelighed saaledes:

For belastet Bro som Summen af:

1) Den forreste Hoveddragers Vindflade

2) Brobanens og den beveegelige Belasinings Vindflader med
Fradrag af de Arealer, der dekkes af forresie Hoveddrager

3) Vindfladen for bageste Hoveddrager med Fradrag af de Are-
aler, der dekkes af Brobanen og den bevagelige Belastning.

For ubelastet Bro' som Summen af:

1) Den forreste Hoveddragers Vindflade

2) Brobanens Vindflade med Fradrag af de Arealer, der deekkes
af forreste Hoveddrager

3) Vindfladen for bageste Hoveddrager med Fradrag af de Are-
aler, der daekkes af Brobanen.

§ 17. Snebelastning

Der tages i Almindelighed ikke Hensyn til Snebelastning.
§ 18. Is- og Stremtryk

Isens og Slrommens Tryk (tilsammen kaldt Istrykket) paa en
Bropille afhenger af Naturforholdene paa Brostedet og kan ikke
angives som Talveerdier, som gelder i Almindelighed.

Hvor en nermere Undersogelse ikke findes paakraevet, kan fol-
gende Beregningsmaade anvendes som Vejledning:

Ved Bropiller i Vandleb regnes Istrykket som en Enkeltkraft
i Stremmens Retning, beliggende i Vandspejlet. Enkeltkraflen
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kan seettes til 1 4 1,5t pr. m af Fagvidden. Som Fagvidde regnes
Middeltallet af de to til Pillen greensende Fagvidder, maalt fra
Pillemidte til Pillemidte.

Ved Bropiller i Fjorde og Sunde regnes Istrykket som en En-
keltkraft P i Stremretningen og en Enkeltkraft P/5 angribende
Pillens Spids vinkelret paa Stremretningen. Begge Krefter reg-
nes beliggende i Vandspejlet. P kan under nogenlunde alminde-
lige Forhold settes til 3 t pr. m af Fagvidden.

Bropiller ber almindeligvis undersoges for fglgende Belasl-
ningskombinationer:

1. Hvilende Belastning 4 beveegelig Belastning med alle dennes
Virkninger som f. Eks. Bremsekrafter og Centrifugalkraft. I
dette Tilfeelde skal eftervises, at de normale tilladelige Paa-
virkninger paa Byggegrund eller Pzle ikke overskrides. Der
skal herske Trykpaavirkning over hele Fundamentsarealet og
Tryk i alle Pele. ‘
a) som 1. 4 Istryk -+ Vindiryk -+ andre Ekstrapaavirk-
ninger.
b) Ubelastet Bro -+ Istryk -+ Vindtryk -+ andre Ekstrapaa-
virkninger,
idet de normale tilladelige Paavirkninger paa Byggegrund
eller Pzle herved foreges med hejst 50 %/o.

o

Der skal gores Rede for Trykfordelingen over Fundaments-
arealet. Traekkreefter 1 Pale kan kun tillades, naar det efter-
vises, at Trekpzelene frembyder passende Sikkerhed.

Det er ved ovennaevnte Beregninger forudsat, at man ser bort
fra den Hjeelp til Optagelse af de vandrette Krafter, som Pillen
eventuelt modtager fra de omgivende Jordlag eller fra de om Pil-
len udlagte Stenkastninger.

§ 19. Jordtryk
Der henvises til 2DSZ 415: Normer for Bygningskonstruktioner
Afsnit 6, Fundering og Jordtryk.
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C. Seerlige Paavirkninger-
§ 20. Temperatur- og Svindkrafter
a. Staalbroer

Temperaturen i Konstruktionen regnes i Almindelighed at
kunne variere mellem -+ 45 og = 25° C, og Temperaturforskel-
len mellem en solbeskinnet og en ikke solbeskinnet Del af Kon-
struktionen regnes at veere 15° C. Under serlige Forhold kan
disse Verdier dog endres.

Produktet af Staalets Elasticitetskoefficient £ og dets Varme-
udvidelseskoefficient « sattes til 24 kg/cm?.

b. Beton- og Jernbetonbroer

Temperaturen i Konstruklionen regnes i Almindelighed at
kunne variere mellem 4 15 og = 15° C, og ved uensartet Op-
varmning af Dele af samme Konstruktion regnes der med en
Temperaturforskel paa 10° C mellem Konstruktionens varmere
og koldere Dele. Under szrlige Forhold kan disse Verdier dog
endres.

Indflydelsen af Betonens Svind bringes til Udiryk i Beregnin-
gerne ved Indferelse af et yderligere Temperaturfald paa 15° C.
Svindkreefter maa aldrig regnes til Gunst for Konstruktionen.
Man ber ved Arbejdets Udferelse og ved konstruktive Foranstalt-
ninger (f. Eks. ekstra Armering eller Svindfuger i ikke for store
Afstande) modvirke Svindets skadelige Virkninger.

Produktet af Betonens Elasticitetskoefficient £ og dens Varme-
udvidelseskoefficient ¢ kan sattes til 2 kg/cm?.

Ved stalisk bestemte Konstruktioner tages der i Almindelighed
ikke Hensyn til Temperaturvariationen.

§ 21. Eftergiven af Understotninger

Ved Beregning af statisk ubestemte Konstruktioner skal Virk-
ningerne af mulige Forskydninger af Understotningerne under-
soges. Sterrelsen af de Understotningsbeveegelser, hvormed der
skal regnes for Hoveddragerne, maa fastlegges i hverl enkelt Til-
feelde, bl. a. under Hensyntagen til Resultatet af de foretagne
Bundundersogelser.
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Iovrigt henvises til ZDS= 415: Normer for Bygningskonstruk-
tioner, Afsnit 6, Fundering og Jordtryk.

§ 22. Friktion i Lejer

Friktionskrafien i Lejerne kan i Almindelighed beregnes af
Lejetrykket fra den hvilende Belastning. Friktionskoefficienten
seltes da for glidende Friktion til 0,3, for rullende Friktion
til 0,03.

§ 23. Belastninger i Byggeperioden

Der skal saa vidt muligt regnes med de virkeligt optreedende
hvilende og beveegelige Belastninger. Vindbelastningen skal saa-
vel paa selve Konstruktionen som paa eventuelle Stilladser, Bue-
stillinger m. m. beregnes som angivet i § 7. For Kraner, Kore-
tojer m. m. regnes med 100 kg/m?.

I1l. Jernbanebroer

§ 24. Jernbanebroer

Broerne beregnes for de af de paageeldende Myndigheder fore-
skrevne Belastningstog, Stedtilleeg, Centrifugalkreaefter, Sidested,
Bremsekrefter m. m., samt de i §§ 12 og 16—23 angivne Be-
stemmelser.

Vedrorende Belastningsfordeling skal tilfojes, at Belastningen
regnes fordelt fra Undersiden af Svellen under 45° gennem Bal-
lastlag og Isolationslag il Oversiden af Baeredekket. Herved maa
Svellerne dog kun regnes at have en Leengde af indtil 2,2 m.

Belastningens Fordeling gennem Jordfyld maa undersoges i
hvert enkelt Tilfexelde.

Vedrerende Vindbelastning skal tilfejes, at den beveegelige Be-
lastnings Vindflade regnes at have en Hojde paa 3,5 m over
Skinnetop.

§ 25. Kombinerede Vej- og Jernbanebroer

Broerne beregnes for den farligste Kombination af de for Vej-
broer og Jernbanebroer geeldende beveegelige Belasininger.
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